
Le système de balisage intelligent RELIANCE® est conçu pour
permettre une surveillance individuelle des feux de l’aérodrome en
utilisant le circuit en série comme un moyen de communication pour
transmettre les informations de la lampe et de l’état du capteur
provenant de l’aérodrome.

Le même concept est utilisé pour commander le balisage et constitue
ainsi la base d’un SMGCS ou d’un A-SMGCS. Cela inclut par exemple
l’automatisation des barres d’arrêt, avec ou sans capteurs, et le
guidage des voies de circulation en combinaison avec la surveillance
de l’état.

Le système de balisage intelligent RELIANCE est une solution rentable
pour mettre à niveau des circuits en série existants ou créer de
nouveaux circuits dotés d’une commutation sélective et/ou d’une
surveillance individuelle de la totalité ou d’une partie des feux d’un
aérodrome.

Caractéristiques de base du système

• IQ RELIANCE
• LMS – Moniteur de feu et unité de commutation
• SIU – Unité d’interface de capteur
• SCM et NCU – Modem de circuit en série et concentrateur de

réseau
• SCF – Filtre de circuit en série
• Interface du système de commande
• Flexibilité
• Disponibilité
• Exigences d’installation et facilité de la maintenance
• Fonctionnement avec sécurité intégrée

Pour obtenir des informations plus détaillées sur les composants du
système de balisage intelligent RELIANCE, consultez le schéma
fonctionnel du système dans cette fiche technique et les guides de
l’utilisateur.

IQ RELIANCE
L’installation d’un balisage lumineux d’aérodrome à base de LED a
nécessité des composants électroniques intégrés dans les feux
permettant de convertir 6,6 A dans le courant requis par les LED. Cela
permet d’utiliser ces composants électroniques pour intégrer
également la fonctionnalité ILCMS de l’unité distante dans le feu.
Cette rationalisation des unités augmente la fiabilité, car il y a
beaucoup moins de connecteurs secondaires pouvant être des points
de défaillance potentiels. De plus, l’intensité peut être contrôlée à
l’aide de commandes par courant porteur plutôt que de suivre le
courant du RCC.

LMS
Le concept LMS utilisé dans le système de balisage intelligent
RELIANCE est conçu pour fournir la commutation sélective et/ou la
surveillance des feux d’un aérodrome. Chaque lampe est contrôlée
individuellement à l’aide d’une unité de commutation LMS adressable
connectée à un transformateur d’isolement de circuit en série
standard. Les communications vers/depuis le LMS utilisent une
technique unique de communication par courant porteur développée
par ADB SAFEGATE, dans laquelle les signaux de communication se
superposent au courant du circuit en série.

SIU
Les capteurs de détection de présence et de direction des aéronefs et
des véhicules sur l’aérodrome peuvent facilement être interfacés au
système de balisage intelligent RELIANCE à l’aide d’une SIU. La SIU
communique les signaux d’état détecté / non détecté ainsi que son
propre état au circuit en série de la même manière que le LMS. La SIU
est également connectée au secondaire d’un transformateur
d’isolement standard à l’aide de connecteurs standard de type FAA à
2 broches, alors que sa connexion au capteur est établie à l’aide d’un
connecteur à 7 broches homologué IP68. La SIU peut alimenter le
capteur avec une tension continue.

SCM et NCU
La NCU concentre toutes les informations d’état provenant du terrain,
par exemple l’état de chaque lampe et capteur. Elle transfère les
commandes au SCM, qui sert d’interface avec le circuit en série. Le
SCM se connecte au circuit en série via un transformateur d’isolement
standard et à la NCU via une communication série standard RS485 ou
RS232.

SCF
Le filtre SCF est connecté sur la sortie du circuit en série du RCC et
sert à contenir les signaux de communication dans le circuit de
l’aérodrome et à minimiser les réactions en retour dans le régulateur.

Interface du système de commande
La NCU fonctionne comme l’interface principale du système de
balisage intelligent RELIANCE, interprétant les commandes envoyées
par le système hôte ou superviseur, y compris le système de balisage
intelligent RELIANCE, et contrôlant à son tour le balisage lumineux
distant approprié comme indiqué.

Elle maintient tous les états des feux et d’erreur ainsi que celui de
détection de capteurs comme indiqué par les composants de
l’aérodrome. Elle constitue donc le point central du système de
balisage intelligent RELIANCE vu qu’elle est opérée depuis chaque
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sous-station. Les feux individuels peuvent être regroupés en segments
de balisage couvrant un ou plusieurs circuits en série, par exemple
une barre d’arrêt entrelacée. À son tour, la NCU fournit un statut
d’alarme relatif au pourcentage de défaillance et aux défaillances des
lampes adjacentes dans les segments de balisage définis,
conformément aux exigences concernant les opérations par faible

visibilité. Le balisage lumineux de l’aérodrome et l’état des
composants du système de balisage intelligent RELIANCE sont
constamment surveillés et mis à jour sur le système hôte/superviseur
à mesure que le moindre changement se produit.

CCR
T

T

T T T

SCI

SFU

SIU

SCM

TWR

NCU

SCI

Substation SCF

RELIANCE IQ

LMS

MBDMBD

Schéma fonctionnel du système de balisage intelligent RELIANCE

Flexibilité
La segmentation des feux en blocs commandés sélectivement est
effectuée dans le logiciel, et non au moyen de câbles et de RCC ou de
sélecteurs. Cela réduit considérablement les coûts d’installation et de
matériel et augmente la flexibilité du système de balisage lumineux de
l’aérodrome. Un segment peut facilement être redéfini ou ajouté au
logiciel avec l’ajout possible de transformateurs d’isolement et de LMS
dans l’aérodrome. Le système de balisage intelligent RELIANCE est
conçu pour être modulaire et extensible, de sorte qu’il puisse être
facilement modifié pour surveiller et commander des fonctions de
balisage supplémentaires et des circuits en série.

Disponibilité
Le câble du circuit en série alimente les lampes sur le circuit et le
même canal physique est utilisé par le système de balisage intelligent
RELIANCE pour communiquer. Cela implique que chaque fois que les
lampes sont alimentées, le système de balisage intelligent RELIANCE
disposera de son canal de communication et pourra exercer ses

fonctions de commande et de surveillance. Une discontinuité sur le
blindage du câble n’influencera normalement ni les feux ni la
disponibilité du système de balisage intelligent RELIANCE.
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Exigences d’installation et facilité de la maintenance
Les exigences électriques du système de balisage intelligent RELIANCE
au niveau d’un circuit en série sont identiques à celles d’un feu ou
d’un transformateur d’isolement. Le système de balisage intelligent
RELIANCE n’impose aucune contrainte supplémentaire quant à la
manière dont l’installation est effectuée. Il n’y a donc aucun conflit
avec, par exemple, les codes de sécurité électrique, ou les normes
générales ou locales, lors de l’installation de ce type de système. Si un
nouveau circuit en série doit être conçu, ADB SAFEGATE dispose d’un
ensemble de recommandations générales ou de préférences à
appliquer concernant l’acheminement des câbles, etc.

Les équipements haute tension, connectés au transformateur primaire
du circuit en série, et les équipements basse tension, connectés au
transformateur secondaire du circuit en série, sont physiquement
séparés. En les séparant, l’impact sur la disponibilité du système et les
risques pour le personnel dus aux efforts de maintenance est
minimisé.

Fonctionnement avec sécurité intégrée
Si une défaillance est détectée sur un composant du système, la NCU
fournira les informations au système hôte afin que les actions
appropriées soient effectuées. Des actions typiques sont l’affichage
d’un message au terminal de la station de maintenance et, le cas
échéant, d’une indication sur les terminaux de l’opérateur pour
signaler toute interférence avec les opérations.

Durant un fonctionnement normal, le système de balisage intelligent
RELIANCE apparaît sur l’aérodrome comme étant commandé par le
système hôte. En cas de panne d’équipement ou de défaillance de la
communication associée au système de balisage intelligent RELIANCE,
le balisage de l’aérodrome associé adopte la configuration de sécurité
intégrée ou d’« état sécurisé ». Cela peut se produire sur la base d’un
circuit individuel ou sur tout l’aérodrome, selon l’une ou plusieurs des
circonstances suivantes :

1. Une commande Définir la sécurité intégrée est envoyée par le
système hôte : La NCU mets le balisage de l’aérodrome dans un
état de sécurité intégrée prédéfini, comme requis par le système
hôte. L’aérodrome reste dans cet état sous le contrôle du système
hôte jusqu’à ce que le balisage de l’aérodrome passe dans un
autre état.

2. Perte de communication avec le système hôte : La NCU suppose
qu’il y a une erreur dans le contrôle du système hôte et définit le
balisage de l’aérodrome sur son état de sécurité intégrée
prédéfini. L’aérodrome reste dans cet état sous le contrôle du
système de balisage intelligent RELIANCE jusqu’à ce que les
communications avec le système hôte soient restaurées et que le
balisage de l’aérodrome passe à un autre état.

3. Perte d’opérations de commande par la NCU : Les deux
ordinateurs des NCU redondantes ou leur application sont éteints,
mais les circuits du système de balisage intelligent RELIANCE
restent allumés. Dans ce cas, la signalisation sur le circuit en série
en provenance du SCM cessera en raison de l’absence de
communication NCU-SCM, obligeant ainsi l’unité distante
d’assumer son état de sécurité intégrée préprogrammé. L’état de
sécurité intégrée préprogrammé correspond à celui qui serait
commandé.

4. Perte du SCM, SCF ou d’un composant associé dans l’interface du
circuit en série ou des communications SCM avec la NCU : Dans
ce cas, les signaux du système de balisage intelligent RELIANCE
sur le circuit en série cesseront à la suite de la défaillance
matérielle, obligeant les systèmes LMS d’assumer leur état de
sécurité intégrée préprogrammé.
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Principes de communication
La communication entre les composants aux différents niveaux est
telle que le dispositif de niveau supérieur interroge toujours le
dispositif de niveau inférieur, évalue les réponses et détermine l’état
d’activation/désactivation et de réussite/échec des fonctions ou des
composants. Si une unité ne parvient pas à rapporter dans un délai
prédéterminé, elle est estimée défaillante jusqu’à la réception d’un
rapport contraire. L’évaluation des conditions est effectuée au niveau
le plus bas possible et les informations sont condensées avant d’être
transférées vers le haut, ce qui minimise le temps de réponse et le
transfert d’informations entre chaque unité.

L’échange d’informations s’effectue selon la structure présentée à la
Figure 2.
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Échange d’informations du système de balisage intelligent RELIANCE

Temps de réponse du système
Le système de balisage intelligent RELIANCE est conçu pour fournir
des informations d’état actualisées sur les lampes individuelles, ainsi
que des fonctions de balisage indépendantes de l’état de la lampe
commandée, par exemple si la lampe est allumée ou éteinte. Cela
implique que tant que le système et le circuit en série sont sous
tension, l’état des feux et de leurs fonctions est disponible en
permanence.

L’utilisateur du système sera en mesure de contrôler les fonctions des
feux souhaitées et de savoir à l’avance l’état global du système. Par
conséquent, les efforts de maintenance peuvent être lancés dès que
des anomalies sont détectées et bien avant que les fonctions des feux
concernées ne soient nécessaires sur le plan opérationnel.

Le système de balisage intelligent RELIANCE est conçu pour répondre
aux exigences opérationnelles en matière de temps de réponse. Dans
la chaîne d’événements, y compris la réaction du contrôleur du trafic
aérien, le temps de réponse du système, les changements physiques
sur le terrain et la réaction du pilote, le temps de réponse du système
constitue une partie mineure. Les fonctions critiques telles que le
contrôle des barres d’arrêt ont priorité sur des fonctions moins
critiques telles que, par exemple, la surveillance des feux de bord de
piste.

Les temps de réponse sont mesurés à partir de l’interface du système
de balisage intelligent RELIANCE depuis le moment où une
commande est reçue jusqu’au moment où l’information de statut
correspondante, le véritable retour, est disponible. La seule exception
à ce qui précède est lorsqu’un système de contrôle ALCMS RELIANCE
est un hôte, auquel cas le temps de réponse inclut également le
traitement de l’hôte et le temps système. Dans ce cas, le temps de
réponse est équivalent au temps de réponse du système.

Temps de réponse d’une barre d’arrêt
Le temps de réponse maximale d’une barre d’arrêt entre la réception
d’une commande et la véritable indication de retour est de 2
secondes et le temps effectif généralement inférieur à 1 seconde. La
détection du capteur est généralement signalée dans la seconde. Le
temps de réponse de la barre d’arrêt s’applique aux configurations
entrelacées et non entrelacées.

Temps de réponse de surveillance de lampe
Une défaillance de lampe est détectée et signalée dans les 5
secondes, quelle que soit la configuration du système.

Temps de réponse de séquence de commandes
Le temps de réponse maximal lors de l’utilisation de commandes
multi-segments permet des performances système équivalentes aux
besoins de l’utilisateur, généralement entre 1 et 5 secondes. Cela
s’applique quel que soit le nombre de segments de feux impliqués. Si
la fonction de feu n’affecte que quelques segments, le temps de
réponse maximal est considérablement plus faible. Pour savoir le
temps de réponse d’un segment en général, voir Temps de réponse
d’une barre d’arrêt.

Il résulte du temps de réponse que dans un système de balisage
intelligent RELIANCE, il est toujours possible de prédire le temps de
réponse maximal, quelle que soit la configuration du système.
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